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 ویژگی ها و روش هاي آزمون 
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میگیرد. سعی بر این است که  صورتواقتصادي آگاه ومرتبط با موضوع 
توجه به شرایط  وباالح ملی استانداردهاي ملی، در جهت مطلوبیت ها و مص

و  حقتولیدي، فنی و فن آوري حاصل از مشارکت آگاهانه و منصفانه صاحبان 
نفع شامل: تولیدکنندگان ،مصرف کنندگان، بازرگانان، مراکز علمی و تخصصی و 

و سازمانهاي دولتی باشد.پیش نویس استانداردهاي ملی جهت نظرخواهی  نهادها
کمیسیون هاي فنی مربـوط ارسال میشود و پس از واعضاي  ذینفعبراي مراجع 

در کـمیته ملـی مرتبـط بـا آن رشته طرح ودر  وپیشنهادهـادریـافت نظـرات 
  ملی (رسمی) چاپ و منتشر می شود. استانداردصورت تصویب به عنوان 

استانداردهایی که توسط مؤسسات و سازمانهاي علاقمند و ذیصلاح و  نویس پیش
شده تهیه می شود نیز پس از طرح و بـررسی در کمیته  تعیین با رعایت ضوابط

به عنوان استاندارد ملی چاپ ومنتشرمی گردد.  تصویب،ملی مربوط و در صورت 
می شود که بر اساس مفاد مندرج در  تلقیبدین ترتیب استانداردهایی ملی 

 مربوط که توسط مؤسسه ملی)) تدوین و در کمیته 5استاندارد ملی شماره ((
  تشکیل میگردد به تصویب رسیده باشد.

و تحقیقات صنعتی ایران از اعضاي اصلی سازمان بین المللی  استاندارد مؤسسه
که در تدوین استانداردهاي ملی ضمن تـوجه به شرایط کلی  میباشداستاندارد 

از آخرین پیشرفتهاي علمی، فنی و صنعتی جهان و  کشور،ونیازمندیهاي خاص 
  می نماید. استفـادهین المـللی استانداردهـاي ب

و تحقیقات صنعتی ایران می تواند با رعایت موازین پیش بینی  استاندارد مؤسسه
منظور حمایت از مصرف کنندگان، حفظ سلامت و ایمنی فردي  بهشده در قانون 

محصولات و ملاحظات زیست محیطی و  کیفیتوعمومی، حصول اطمینان از 
شوراي عالی استاندارد  تصویبتانداردها را با اقتصادي، اجراي بعضی از اس

المللی براي  بیناجباري نماید. مؤسسه می تواند به منظور حفظ بازارهاي 
 اجباريمحصولات کشور، اجراي استاندارد کالاهاي صادراتی و درجه بندي آنرا 

  نماید.
ها و اطـمینان بخـشیدن به استفاده کنندگـان از خـدمات سازمان بمنظـور همچـنین

زمینه مشاوره، آموزش، بازرسی، ممیزي و گواهی کنندکان  درمؤسسات فعال 



زیست محیطی، آزمایشگاهها و کالیبره  ومدیریتسیستم هاي مدیریت کیفیت 
سازمانها و مؤسسات را بر  اینگونهکنندگان وسایل سنجش، مؤسسه استاندارد 

داده و در صورت  قراراساس ضوابط نظام تأیید صلاحیت ایران مورد ارزیابی 
بر عملکرد آنها  واحراز شرایط لازم، گواهینامه تأیید صلاحیت به آنها اعطا نموده 

سنجش  وسایلنظارت می نماید. ترویج سیستم بین المللی یکاها ، کالیبراسیون 
تعیین عیار فلزات گرانبها و انجام تحقیقات کاربردي براي ارتقاي سطح 

  یف این مؤسسه می باشد.ملی از دیگر وظا استانداردهاي
  

سولفات سدیم بدون آب نوع صنعتی ـ ویژگیها و روش هاي  ” کمیسیون استاندارد

  “ـ تجدیدنظر آزمون
 سمت یا نمایندگی رئیس

  عضو هیأت علمی دانشگاه الزهرا  میر حبیبی ، افتخار السادات(فوق لیسانس شیمی)
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 27  دانه بندي  6-10

 27  درجه سفیدي  6-11
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  پیش گفتار

نخستین بار در سال  “هاي آزمون  ها و روش سولفات سدیم بدون آب نوع صنعتی ـ ویژگی ”استاندارد

هاي مربوط براي  تهیه شد. این استاندارد  براساس پیشنهادهاي رسیده و بررسی و تأیید کمیسیون 1368

ی اولین بار مورد تجدیدنظر قرار گرفت و در سیصد و پانزدهمین جلسۀ کمیته ملی استاندارد شیمیای

قانون اصلاح قوانین و مقررات مؤسسه  3تصویب شد. اینک به استناد بند یک مادة  18/5/83مورخ 

  بعنوان استاندارد ملی ایران منتشر می شود. 1371استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران مصوب بهمن ماه 

علوم و  براي حفظ همگامی و هماهنگی با تحولات و پیشرفت هاي ملی و جهانی در زمینۀ صنایع،

خدمات، استانداردهاي ملی ایران در مواقع لزوم تجدیدنظر خواهد شد و هرگونه پیشنهادي که براي 

اصلاح یا تکمیل این استاندارد ها ارائه شود، در هنگام تجدیدنظر در کمیسیون فنی مربوط مورد توجه 

اره از آخرین تجدیدنظر آنها قرار خواهد گرفت. بنابراین براي مراجعه به استانداردهاي ایران باید همو

  استفاده کرد.

در تهیه و تجدیدنظر این استاندارد سعی شده است که ضمن توجه به شرایط موجود ونیازهاي جامعه، 

  در حد امکان بین این استاندارد و استاندارد ملی کشورهاي صنعتی و پیشرفته هماهنگی ایجاد شود.

  رد به کار رفته به شرح زیر است :منابع و مأخذي که براي تهیه این استاندا

ـ ویژگیها و روشهاي آزمون سولفات سدیم بدون  1368:  2832استاندارد ملی ایران به شماره  1

  آب نوع صنعتی

2 ISO – 3234 : 1975 – Sodium sulphate for industrial use – 
Determination of loss in mass at 110 oC 

ا

ا

ا



3 ISO – 3237 : 1975 – Sodium sulphate for industrial use – 
Determination of  sulphates content – Calculation methods and barium 
– Sulphate gravimetric method 

4 ISO – 3239 : 1975 – Sodium sulphate for industrial use – 
Determination of iron content – 1,10 – Phenanthroline photometric 
method 

5 ISO – 3240 : 1975 – Sodium sulphate for industrial use – 
Determination of acidity or alkalinity 

6 ISO – 3241  :1975 – Sodium sulphate for industrial use – Measurement 
of pH potentiometric method 

7 ISO – 5142: 1975 – Sodium sulphate for industrial use – Determination 
of sodium sulphate content – Gravimetric method 

8 IS 255 : 1967 – Specification for sodium sulphate , anhydrous (first 
revision) 

 

  سولفات سدیم بدون آب نوع صنعتی ـ ویژگیها و روش هاي آزمون 
  

   هدف و دامنه کاربرد  1

نمونه برداري و بسته بندي سولفات  ،روش هاي آزمون ،ا هدف از تدوین این استاندارد تعیین ویژگی ه

. سولفات سدیم بدون آب در صنایع مختلف از جمله پودرهاي استسدیم بدون آب نوع صنعتی 

  .دارد (رنگینه یار) کاربرد بعنوان رقیق کننده مواد رنگی  و شیشه سازي ، نساجی  ،شوینده، کاغذ سازي

  

  مراجع الزامی  2
آنها ارجاع داده شده است . به این به یر حاوي مقرراتی است که در متن این استاندارد رك الزامی زامد

در مورد مراجع داراي تاریخ چاپ و  .ترتیب آن مقررات جزیی از این استاندارد محسوب می شود

 ب



بران رمدارك موردنظر نیست . معهذا بهتر است کا یناصلاحیه ها و تجدیدنظرهاي بعدي ا ،یاتجدید نظر

نظرهاي مدارك الزامی زیر را مورد  امکان کاربرد آخرین اصلاحیه ها و تجدید ،ینفع این استانداردذ

ید نظر آن دآخرین چاپ و یا تج ،بررسی قرار دهند . در مورد مراجع بدون تاریخ چاپ و یا تجدید نظر

  داده شده مورد نظر است .  عمدارك الزامی ارجا

 د این استاندارد الزامی است : استفاده از مراجع زیر براي کاربر

 ـ روش ازمون الک کردن 1356:  1599استاندارد ملی ایران به شماره   2-1

ـ آب مورد مصرف در آزمایشگاه تجزیه ـ ویژگیها  1381:  1728استاندارد ملی ایران به شماره   2-2

  هاي آزمون و روش

گیري تصادفی و چگونگی استفاده   اي نمونهه ـ روش 1368:  2305استاندارد ملی ایران به شماره     2-3

  از جداول اعداد تصادفی

2-4 ASTM E 313 : 2000 – Standard practice for calculating yellowness and 
whiteness indices from instrumentally measured color coordinates . 
2-5 ASTM E 1345 : 1998 – Standard practice for reducing the effect of 
variability of color measurement by use of multiple measurments . 

 

  اصطلاحات و تعاریف  3
 رود. ها با تعاریف زیر بکار می در این استاندارد اصطلاحات و / یا واژه 

   1نمونه برداري  3-1

هاي  ش ( جزء ) یا بخشارایه شده براي بازرسی ، بخ ن از یک جامعه یا بهرآاست که برطبق  روشی

تشکیل دهنده  اجزاءزمایش آنتایج حاصل از اندازه گیري یا مقایسه کوچکی انتخاب می شود تا براساس 

  بتوان قضاوت کرد .  در مورد کل جامعه یا بهر، آنها 

                                         
   1- Sampling 



  نمونه  3-2

  ه گویند. یا بهر باشد ، نمون هر انتخاب شود و معرف جامعه وباز یک جامعه یا که از مواد  يمقداربه 

  1حجم نمونه  3-3

  نشان می دهند .   nمقدار مواد تشکیل دهنده یک نمونه را حجم نمونه گویند و با حرف

  2بهر  3-4

 نوبت و ایمجموعه اي از مواد یا محصولاتی را که تحت شرایط تولیدي نسبتا یکسان و در یک مرحله 

  بهر گویند . ، اند  در مدت زمان معین تولید شده

  3هرحجم ب  3-5

  نشان میدهند  Nتشکیل دهنده بهر را حجم بهر گویند و با حرف  اجزاءمقدار مواد و یا تعداد 

  ویژگیها  4
ن بصورت پودر آکه نوع صنعتی  Na2SO4ترکیبی است با فرمول شیمیایی ، سولفات سدیم بدون آب 

 باشداي قابل رویت عاري از ناخالصی ه) و 4است و باید داراي قابلیت ریزش آزاد (روانرويسفید رنگ 

  باشد . یکو ویژگیهاي آن باید مطابق با مشخصات مندرج در جدول شماره 

  ـ ویژگیهاي سولفات سدیم صنعتی یکجدول شماره 
یف

رد
 

  روش آزمون حدودقابل قبول مشخصات

  2- 6 99 جرمی (حداقل)درصد ؛  Na2SO4خلوص برحسب  1

2 
 درصد Na2CO3 بقلیایی برحس یا ) وH2SO4اسیدي برحسب (

 جرمی (حداکثر)
01/0 6 -3  

                                         
2- Sample size 

   3- Lot 
   4- Lot size 

1- Free flowability 



  4- 6 1/0 جرمی (حداکثر)درصد ؛ نامحلول درآب  مواد 3

  5- 6 3/0 جرمی (حداکثر)درصد ؛  NaClکلرید ها برحسب  4

  6- 6 50 (حداکثر)برکیلوگرم  میلی گرم ؛  )Feآهن ( 5

  7- 6 15/0 درصدجرمی (حداکثر) ؛ CaCO3ومنیزیم برحسب مجموع کلسیم 6

7 pH  8- 6 5- 8 آبیدرصد  5محلول  

  9- 6 25/0 ؛ درصد جرمی (حداکثر) oC 110رطوبت در  8

  10- 6 مورد توافق طرفین دانه بندي  9

  11- 6 مورد توافق طرفین درجه سفیدي 10

  نمونه برداري  5
این ن با جدول شماره یک آو مطابقت  6براي تهیه نمونه مورد نیاز براي انجام آزمونها طبق بند 

   ، از روش نمونه برداري در پیوست الف استفاده کنید .استاندارد 
 
  روش هاي آزمون   6

  مواد شیمیایی   1- 6
   درکلیه آزمون ها باید از مواد شیمیایی با خلوص تجزیه اي استفاده شود .  1- 6-1

   استفاده شود. 2-2بند ب مطابق با استاندارد آ درکلیه روش هاي آزمون باید از  2- 6-1

  Na2SO4خلوص برحسب   2- 6

نمونه به روش وزنی یا حجمی ربراي تعیین خلوص سولفات سدیم مقدار سولفات کل د ندارددراین استا

شود سپس برحسب سولفات سدیم محاسبه می گردد و باید توجه شود که روش وزنی  یاندازه گیري م

  روش مرجع محسوب می گردد . 



  روش وزنی اندازه گیري سولفات به     6-2-1

  ساس روش ا   6-2-1-1
دراین روش سولفات موجود در نمونه توسط یون باریم ( محلول کلرید باریم ) به رسوب سولفات باریم 

رسوب حاصل توزین و مقدار سولفات برحسب  ،و خشک کردنکردن تبدیل می شود پس از صاف 

  می شود .  گزارشسولفات سدیم 

) BaSO4(باریم به میزان رسوب سولفات  مقدار خطا دراین روش علاوه بردقت توزین به مقدار زیادي

 تامیلی گرم  50باریم حداقل  اي سولفات ن بستگی دارد. جرم تجزیهآتشکیل شده و حلالیت 

باید ازمقدار در نمونه ، میلی گرم می باشد بنابراین با توجه به درصد خلوص سولفات  800حداکثر

میلی  3 فات باریم در دماي محیط تقریباًمناسب نمونه جهت آزمون استفاده شود . حلالیت رسوب سول

(بین صفر تا یک) به شدت افزایش کمتر از یک  pHباشد و این مقدار در محدوده  گرم در لیتر می

 pHمیلی گرم در لیتر)، به همین دلیل هنگام رسوب گیري به هیچ عنوان نباید  10یابد (تا حدود  می

ن کار از تشکیل رسوب سولفیت، فسفات، کربنات و محلول کمتر از یک باشد و علاوه بر این با ای

  آید. کرومات نیز جلوگیري بعمل می

  مواد لازم   6-2-1-2

   1:  1محلول اسید هیدروکلریک ـ   1- 6-2-1-2
  گرم بر میلی لیتر را با یک حجم آب مخلوط کنید. 9/1یک حجم اسید هیدروکلریک غلیظ با چگالی 

  رصد وزنی / حجمی محلول کلرید باریم ـ ده د  2- 6-2-1-2
میلی لیتر  100) را در آب حل کرده و سپس حجم آن را به BaCl2.2H2Oگرم کلرید باریم دو آبه ( 10

  برسانید. 

  لیتر میلی  گرم بر 84/1چگالی اسید سولفوریک غلیظ با   3- 6-2-1-2

  نرمال  2یم ـ تقریبأ سدمحلول هیدرو کسید   4- 6-2-1-2
  میلی لیتر برسانید. 100کمی آب حل کنید سپس حجم آن را با آب به گرم هیدروکسید سدیم را در  8/0



  گرم در لیتر  5محلول نیترات نقره ـ   5- 6-2-1-2
 گرم بر 40/1میلی لیتر اسید نیتریک غلیظ (چگالی  10قره را درکمی آب حل کنید نگرم نیترات  5/0

  نید . میلی لیتر برسا 100لیتر) اضافه کنید و حجم آن را با آب به میلی 

  انژمتیل اورشناساگر محلول   6- 6-2-1-2
حجم به  آب حل کنید وو درصد حجمی / حجمی اتانل  20گرم شناساگر متیل اورانژ را در محلول  5/0

  میلی لیتر برسانید .  100

  وسایل لازم   6-2-1-3
  وسایل معمول آزمایشگاهی و 

  درجه سلسیوس 110±2آون قابل کنترل در دماي    6-2-1-3-1

  درجه سلسیوس 850±50کوره قابل کنترل در دماي    6-2-1-3-2

  کاغذ صافی باند قرمز    6-2-1-3-3

  تا یک میکرو متر ( باند آبی)  0/  4کاغذ صافی بدون خاکستر با اندازه روزنه بین     6-2-1-3-4

  بوته پلاتینی یا چینی     6-2-1-3-5

  روش آزمون    6-2-1-4

  زمون آتهیه محلول    6-2-1-4-1
میلی لیتري در  600گرم توزین و دریک بشر  0/  01را با دقت ) 3-3-مجزا (الفگرم نمونه  10حدود 

  میلی لیتر آب حل کنید .  350

قطـره قطـره    ،بیافزایید . اگر رنگ محلول قرمز شد) 6-2-1-2-6(سه قطره محلول شناساگر متیل اورانژ 

حلول زرد شود . سپس قطـره قطـره محلـول    ) افزوده تا رنگ م4-2-1-2-6محلول هیدروکسید سدیم (

دقیقـه   10) بیافزایید تا رنگ محلول قرمـز شـود محلـول را بـه مـدت      1-2-1-2-6اسید هیدروکلریک (

درجـه   20 دقیقه روي حمـام آب قـرار دهیـد.  پـس از خنـک کـردن تـا دمـاي         30د وبه مدت یجوشانب

قـل کنیـد و بـه حجـم برسـانید . در      میلـی لیتـري منت   500آنرا بطور کمی به یک بالن حجمی سلسیوس 



) 3-3-1-2-6صورت مشاهده ذرات معلق و یا کدورت در محلول ، آن را به کمک کاغذ صافی خشک (

تمیز و را در یک ظرف  محلولی لیتر) را دور بریزید . لمی 50قسمت اول صاف شده (حدود  ،صاف کنید

  خشک جمع آوري و نگهداري کنید . 

  گیري  روش اندازه     6-2-1-4-2
میلی لیتري منتقل کنید حجـم آن را   400) را به یک بشر 1-4-1-2-6میلی لیتر از محلول آزمون ( 0/25

تنظـیم کنیـد و    2محلول را با اسید هیدروکلریک درحـدود   pHمیلی لیتر برسانید .  200با آب به حدود 

میلـی لیتـر    15بـه آرامـی   ا بجوش آید . در حالیکه محلول را هم می زنید قطـره قطـره و   تحرارت دهید 

. روي بشـر را  محلول را در حال بهم زدن براي چند دقیقه بجوشانیدمحلول کلرید باریم گرم اضافه کنید 

درجه سلسیوس  60ب در دماي حدود آساعت روي حمام  4د و حداقل به مدت یپوشانببا شیشه ساعت 

) 4-3-1-2-6( ا بـا کاغـذ صـافی   ساعت در دماي اتاق نگهدارید . رسوب حاصـل ر  12و یا براي مدت 

ادامـه   یـد و  روي صافی را با آب داغ شستشو دهید . عمل شستشو را تا حذف کامل یون کلر کنیدصاف 

را دریک شیشه ساعت جمع کنید. محلول صاف شده دهید. براي کنترل حضور یون کلرید مقدار کمی از 

دقیقه محلول بـدلیل عـدم تشـکیل رسـوب      5 چند قطره محلول نیترات نقره به آن بیافزایید . اگر پس از

کلرید نقره کدر نشد و شفاف باقی ماند ،  عمل شستشو را خاتمه دهید . کاغذ صـافی همـراه رسـوب را    

وزن  به وزن ثابت رسیده ودرجه سلسیوس  850±50 بدقت به یک بوته چینی یا پلاتینی که قبلا در دماي

 وشـود  فی را به آرامی حرارت دهید تا کاغذ صافی خشـک  شده است ، منتقل کنید. بوته همراه کاغذ صا

درجه سلسـیوس   850±50ور شدن بسوزد سپس آن را به مدت یک ساعت درکوره در دماي  بدون شعله

  میلی گرم وزن کنید.   0/  1قراردهید. بوته را از کوره خارج و درون دسیکاتورخنک و سپس با دقت 
  

د باشد و اگر رنگ آن تیره و خاکستري بود نشانه وجود  کربن رسوب حاصل باید کاملا سفی یـادآوري  ـ 

بنابراین قبل از توزین رسوب ، آن را باید با چند قطره اسید سولفوریک غلیظ مرطوب کنید  است.(دوده) 



قـرار دهیـد پـس از خنـک     درجه سلسیوس   850±50دقیقه در کوره در دماي  15و دوباره براي مدت 

  .وزن کنیدرا آن ، کاتور یکردن درون دس
  

  محاسبه   6-2-1-5
  .محاسبه کنید) 1معادله (را برحسب سولفات سدیم طبق مجزا مقدار سولفات درنمونه 

    )1     (1217/12
1

23 ×−
m

mm  درصد جرمی سولفات برحسب =)Na2SO4(  

1m جرم نمونه برحسب گرم =  

2m جرم بوته خالی برحسب گرم =  

3mسب گرم = جرم بوته همراه رسوب برح  

  ارزیابی انطباق  6-2-1-6
ها (شماره یـک) مطـابق بنـد     براي محاسبه مقدار سولفات در نمونه و ارزیابی انطباق آن با جدول ویژگی

  عمل کنید. 1-5-الف

  سولفات به روش تیتراسیون اندازه گیري     6-2-2

  اساس روش   6-2-2-1
یون با محلـول اسـتاندارد کلریـد بـاریم در     دراین روش مقدار کل یون سولفات در نمونه از طریق تیتراس

  شود. محاسبه می  سدیم  سولفات برحسب درصد جرمی اس تعیین و ـرد حضور شناساگرآلیزارین

  مواد لازم   6-2-2-2

   [Cl4H6Na2O7S]لیزارین رد ـ اس   آشناساگر   6-2-2-2-1
  ی مخلوط کنید.گرم کلرید سدیم به خوب 5/99با گرم شناساگر آلیزارین رد  ـ اس را  5/0

  pH=  3/  5 – 4محلول بافر ـ   6-2-2-2-2



میلی لیترآب حل کرده   500را در حدود  )NaCH3COO , 3H2O(گرم استات سدیم سه آبه  2/27

میلی لیتر اسید استیک غلیظ به آن بیافزایید سپس آن را با آب به  200به یک بالن یک لیتري منتقل کنید. 

  حجم برسانید . 

  مول بر لیتر 1/0حلول استاندارد اسید سولفوریک م  6-2-2-2-3

  متانول   6-2-2-2-4

  ول بر لیترم 0/  1محلول هیدروکسید سدیم تقریبا    6-2-2-2-5
  میلی لیتر برسانید. 100گرم هیدروکسید سدیم را در کمی آب حل کنید و حجم آن را با آب به  4/0

  ل بر لیتروم 0/  1محلول استاندارد کلرید باریم ـ   6-2-2-2-6
میلی لیتر آب حل کنید . آن را  100توزین و در  را )BaCl2.2H2O(دو آبه گرم کلرید باریم  12/  214

میلی لیتر محلول استاندارد اسید  0/5آب به حجم برسانید.  میلی لیتري منتقل و با 500به یک بالن 

  سدیم ل هیدروکسیدلن منتقل کنید ده میلی لیتر محلوار) را به یک 3- 2-2-2-6سولفوریک (

به )  و 2- 2- 2-2-6میلی لیتر محلول بافر ( 5و ) 4- 2-2-2-6(میلی لیتر متانول  5) ، 6-2-2-2-5(

تا تهیه شده اضافه کنید و با محلول کلرید باریم ) 1-2-2-2- 6(شناساگر آلیزارین اندازه سر اسپاتول 

طبق و  کنیدمصرف شده را یادداشت تغییر رنگ زرد به قرمز کم رنگ  تیتر کنید . حجم کلرید باریم 

  غلظت محلول کلرید باریم را محاسبه کنید .   )2معادله (

    )2            (
V
CM M×

=
5  

Mغلظت محلول کلرید باریم برحسب مول برلیتر =  

V  حجم محلول کلرید باریم مصرفی برحسب میلی لیتر =  

CM یک برحسب مول برلیتر = غلظت محلول استاندارد اسید سولفور  

  



  روش کار   6-2-2-3
میلی لیتر آب گـرم   20میلی گرم توزین و درحدود  1/0را با دقت ) 3-3-مجزا (الفگرم نمونه  2حدود 

میلی لیتـري   100حل کنید . در صورت نیاز آن را با کمک کاغذ صافی متوسط صاف کرده و به یک بالن 

 5لـن منتقـل کنیـد    ریلی لیتراز آن را با کمک پی پت بـه یـک ا  م 5 ،و با آب به حجم برسانیدکنید منتقل 

  شناسـاگر آلیـزارین   ) سـر اسـپاتول  2-2-2-2-6( میلـی لیتـر بـافر    5، ) 4-2-2-2-6(لیتـر متـانول    میلی

به آن بیافزایید و با محلول استاندارد کلرید باریم تا تغییر رنگ زرد به قرمز کم رنگ تیتـر  ) 6-2-2-2-1(

  کنید . 

  محاسبه  6-2-2-4
   د.محاسبه کنی) 3معادله (را برحسب درصد جرمی سولفات سدیم طبق درنمونه مجزا مقدارکل سولفات 

  )3        (
m

MV   )Na2SO4(= سولفات کل برحسب درصد جرمی  284/08×

V  حجم مصرفی محلول استاندارد کلرید باریم برحسب میلی لیتر =  

M ید باریم برحسب مول برلیتر = غلظت محلول استاندارد کلر  

m  جرم نمونه برحسب گرم =  

  ارزیابی انطباق  6-2-2-5
  مراجعه کنید. 6-1-2- 6به بند 

  مقدار اسیدي یا قلیایی اندازه گیري     3- 6

  اساس روش     6-3-1
شـود   اسید سولفوریک در حضور متیل رد  اضافه مـی  به محلول نمونه حجم معلومی از محلول استاندارد

سپس اسـید اضـافی بـا محلـول اسـتاندارد       جوشانده شودمحلول باید CO2 رج شدن کامل گاز براي خا

) در  Na2CO3(برحسب  ) و یا قلیاییH2SO4هیدروکسیدسدیم تیتر می شود . مقدار اسیدي (برحسب 



 نمونه براساس اینکه مقدار اسید تیتر شده در نمونه بیشتر یا کمتر ازمقدار اسیدي است کـه دقیقـا اضـافه   

  شده است ، محاسبه می شود . 

  مواد لازم     6-3-2

  ول بر لیترم 0/  0 1محلول استاندارد اسید سولفوریک   6-3-2-1

  ول بر لیترم 0/  0 1محلول استاندارد هیدروکسید سدیم عاري از کربناتها ـ   6-3-2-2

  لیتر  محلول شناساگر متیل رد ـ یک گرم در  6-3-2-3
میلی لیتـر   100درصد حجمی حل کنید سپس حجم آن را به  95اري اتانول گرم متیل رد را درمقد 0/  1

  برسانید .  

  روش آزمون   3-3- 6

  آزمون نمونه   6-3-3-1
میلی لیتري  500لن رگرم توزین و به یک ا 0/  01را بادقت ) 2-3-مرکب (الفگرم نمونه  10حدود 

به آن بیافزایید . اگر رنگ ) 3-2-3-6(د قطره محلول متیل ر 5میلی لیتر آب حل کنید.  200منتقل و در  

اضافه کنید تا رنگ محلول ) 1-2- 3- 6(محلول زرد شد توسط بورت محلول استاندارد اسید سولفوریک 

اضافه کنید. اگر رنگ محلول اولیه سولفوریک اسید محلول استاندارد میلی لیتر دیگر  5قرمز شود . سپس 

دقیقه  5رد اسید سولفوریک اضافه کنید محلول  حاصل را به مدت میلی لیتر از محلول استاندا 5قرمز بود 

بجوشانید اگر درطول جوشاندن رنگ محلول زرد شد بتدریج از محلول استاندارد اسید سولفوریک 

  اضافه کنید تا رنگ محلول قرمز شودحجم کل اسید مصرفی را یادداشت کنید . 

تـا  ) 2-2-3-6(محلول استاندارد هیدروکسید سـدیم  محلول را تا دماي محیط خنک و اسید اضافی را با 

  تغییر رنگ محلول به زرد تیتر کنید . 

  آزمون شاهد  6-3-3-2
همزمان با انجام آزمون نمونه یـک آزمـون شـاهد بـا حجـم هـاي مسـاوي از محلـول اسـتاندارد اسـید           

   سولفوریک و محلول متیل رد که در اندازه گیري نمونه مصرف شده است انجام دهید .



  محاسبه  3-4- 6
  در صورتیکه 

M برحسب مول بر لیتر = غلظت محلول استاندارد اسید سولفوریک  

1V   حجم کل محلول استاندارد اسید سولفوریک اضافه شده در طول اندازه گیري ، برحسب میلی لیتـر =

  وباشد که برابر است با حجم اسیدي که براي محلول شاهد نیز استفاده شده است 

2V حلول استاندارد هیدروکسید سدیم مصرف شده براي تیتر نمونه برحسب میلی لیتر و =  حجم م  

3V حجم محلول استاندارد هیدرکسید سدیم مصرف شده براي تیترمحلول شاهد برحسب میلی لیتر و =  

m  . جرم نمونه مورد آزمون برحسب گرم باشد  =  

  استفاده کنید ) 5) یا (4ي (ها معادلهقلیایی نمونه از  براي محاسبه مقدار اسیدي یا

  نمونه اسیدي   4-1- 6-3
باشد نمونه اسیدي است و مقـدار اسـیدي نمونـه برحسـب درصـد جرمـی        3Vبزرگتر از  2Vحالتی که 

  :محاسبه می شود  )4معادله (اسیدسولفوریک از 

)4     (
mV

MVVV
mV

VMVV
3

321

3

1
32

4/9100
0/049

)()( −
 H2SO4 مقدار اسیدي برحسب درصد جرمی =−××××=

  ایینمونه قلی  4-2- 6-3
باشد نمونه قلیایی است و مقدار قلیایی در نمونـه برحسـب درصـد جرمـی      2V بزرگتر از 3Vحالتی که 

  محاسبه می شود .  )5معادله () از Na2CO3کربنات سدیم (

)5  (
mV

MVVV
mV

VMVV
3

231

3

1
23

35100
0/053

)(/)( −
 )Na2CO3(درصدجرمی  مقدار قلیایی برحسب =−××××=

  ارزیابی انطباق        6-3-5
  عمل کنید. 2-5-ها (شماره یک) مطابق بند الف نتیجه آزمون باجدول ویژگی براي ارزیابی انطباق

  مواد نامحلول در آب اندازه گیري         4- 6

  وسایل لازم           6-4-1



یا بوته شیشه اي متخلخل نمـره   )باند آبی(تا یک میکرومتر  4/0کاغذ صافی با قطر روزنه      6-4-1-1

  طا از بوته شیشه اي متخلخل استفاده شود.توصیه می شود براي کاهش خ 04

  درجه سلسیوس 105±5آون قابل کنترل در دماي     6-4-1-2

  روش کار          6-4-2
میلی لیتر آب حل کنیـد   100گرم توزین و در   0/  1را با دقت ) 2-3-مرکب (الفگرم نمونه  10حدود 

بزنید تا نمونه حل شود محلول را توسـط  محلول را کمی گرم کرده و با کمک همزن شیشه اي آن را هم 

یا بوته شیشه اي که قبلا به وزن ثابت رسیده و توزین شده است ، که قبلاً توزین شده است کاغذ صافی 

گردد سپس صـافی را   محلول در آبصاف کنید روي صافی را با آب گرم شستشو دهید تا عاري ازمواد 

  خشک کنید و به وزن ثابت برسانید . یوس درجه سلس 105±5همراه مواد نامحلول در دماي 

  محاسبه  6-4-3

 )6               (
1

2

 
100 

m
m

  مواد  نامحلول در آب (درصد جرمی)  =

2m  = جرم مواد نامحلول برحسب گرم 

1m  جرم آزمونه برحسب گرم =  

  ارزیابی انطباق        6-4-4
  عمل کنید. 2-5ها (شماره یک) مطابق بند الف  ژگیبراي ارزیابی انطباق نتیجه آزمون باجدول وی

 با استفاده از شناساگر کرومات پتاسیم NaClب  کلرید ها برحساندازه گیري       6-5

از تیتراسـیون  گیري مقدار کلرید ها در نمونه سولفات سدیم می تـوان   براي اندازه یادآوري  ـ

  پتانسیومتري و یا آمپرومتري نیز استفاده کرد.
  اساس روش      6-5-1

 pHکلرید موجود در نمونه توسط محلول استاندارد نیترات نقره در حضور شناساگر کرومات پتاسـیم در  

  معین تیتر می شود .  



  مواد لازم   2  -6-5

  )1:9محلول اسید نیتریک رقیق (  6-5-2-1
 ـ     40/1یک حجم اسید نیتریک غلیظ با چگالی  د و خـوب  گرم بر میلی لیتر بـه نـه حجـم آب اضـافه کنی

  مخلوط نمایید.

  ول بر لیترم 0/  01 –محلول استاندارد نیترات نقره   6-5-2-2

  درصد جرمی   5محلول شناساگر کرومات پتاسیم ـ   6-5-2-3
چند قطره محلـول   .ب عاري از یون کلرید حل کنیدآمیلی لیتر  20گرم شناساگر کرومات پتاسیم را در 5

سـاعت بمانـد .    24بگذارید به مدت  .هوه اي کم رنگ تشکیل گرددنیترات نقره به آن افزوده تا رسوب ق

  میلی لیتر رقیق کنید .  100آن را صاف و تا حجم 

  روش کار  6-5-3
میلـی لیتـري منتقـل     250گرم توزین و به یک ارلن  0/  001را با دقت ) 2-3-مرکب (الفگرم نمونه  5

فزایید . کمی حرارت دهید تا نمونـه در آب حـل   میلی لیتر آب عاري از یون کلرید بیا 100کنید و حدود 

  باشد به کمک اسـید نیتریـک رقیـق    بیشتر 7از  pHمحلول را اندازه گیري کنید در صورتیکه  pHشود . 

)6-5-2-1 (pH  میلی لیتر ازکـل حجـم محلـول     100برسانید . به ازاء هر 6/  6تا  5محلول را به حدود

اضافه کنید و با محلـول اسـتاندارد   ) 3-2-5-6(اگر کرومات پتاسیم شناسمحلول از  لیتر میلی 5/0نمونه ، 

  تا پیدایش رنگ زرد چرك تیتر کنید. ) 2-2-5-6(نیترات نقره 

  محاسبه  6-5-4
  محاسبه کنید .  )7از معادله (مقدار کلرید ها در نمونه را برحسب درصد جرمی کلرید سدیم با استفاده 

   )7                (
m

MV ×
=

  (درصد جرمی) NaClکلریدها برحسب  5/846

M  غلظت محلول استاندارد نیترات نقره برحسب مول برلیتر = 

V  حجم محلول استاندارد نیترات نقره مصرف شده برحسب میلی لیتر = 



m  جرم نمونه برحسب گرم =  

  ارزیابی انطباق    6-5-5
  عمل کنید. 2-5-(شماره یک) مطابق بند الف ها براي ارزیابی انطباق نتیجه آزمون با جدول ویژگی

  

  اندازه گیري آهن     6- 6
دراین استانداردبراي تعیین مقدار آهن در نمونه سولفات سدیم می توان از یکی از دو روش ارایـه شـده   

) روش مرجـع  1-6-6و بایـد توجـه شـود کـه روش اول (     کـرد ) اسـتفاده  2-6-6) و یا (1-6-6دربند (

  محسوب می گردد . 

  فنانترولین  10و  1اندازه گیري مقدار آهن به روش اسپکتروفتومتري با روش اول ـ     6-6-1

  اساس روش   6-6-1-1
و  1) با Π( ) احیا شده و کمپلکس آهنΠ) بوسیله هیدوکسیل آمین هیدروکلرید به آهن (Шابتدا آهن (

جاد شده در طول موج فنانترولین درمحیط بافري تشکیل می شود . مقدار جذب کمپلکس رنگی ای 10

  نانومتر با دستگاه اسپکترفتومتر اندازه گیري می شود.  510

  مواد لازم   6-6-1-2

  گرم برمیلی لیتر  19/1اسید هیدروکلریک غلیظ ـ چگالی   6-6-1-2-1

  درصد ( جرمی / حجمی )  10محلول هیدروکسیل آمین هیدروکلرید ـ   6-6-1-2-2
را در مقداري آب حل نمایید سپس حجم  )NH2OH.HCl( گرم هیدروکسیل آمین هیدروکلرید 10

  میلی لیتر رقیق کنید. 100آنرا تا 

  گرم برلیتر  5/2فنانترولین ـ 10و1محلول شناساگر   6-6-1-2-3
) را در C12H8N2.HCl.H2Oفنانترولین  10و  1گرم فنانترولین (منوهیدرات هیدروکلرید  0/  25

  میلی لیتر رقیق نمایید .  100.  سپس حجم آن را با آب تا درصد حل کنید 95حداقل مقدار اتانول 

  گرم درلیتر  500محلول استات سدیم سه آبه ـ    6-6-1-2-4



  آب برم اشباع   6-6-1-2-5

  pH=  4-5محلول بافر ـ  6-6-1-2-6
میلی لیتر آب حل کنید.  500را در حدود )NaCH3COO , 3H2O(گرم استات سدیم سه آبه  272

اسید استیک گلاسیال اضافه کرده و خوب مخلوط کنید . و در یک بالن حجمی یک لیتري  میلی لیتر 240

  به حجم برسانید .

  گرم آهن درلیتر  0/  200محلول استاندارد آهن ـ   6-6-1-2-7
گرم  میلی 1/0را با دقت )NH4)2 Fe(SO4)2 , 6H2O((آبه  6) Πآهن (آمونیوم گرم سولفات  4043/1

 84/1(چگالی میلی لیتر محلول اسید سولفوریک غلیظ  20 .لیتر  آب حل کنید میلی 200در  توزین و

اضافه و  تا دماي محیط خنک کنید و به یک بالن حجمی یک لیتري منتقل کرده و به گرم بر میلی لیتر) 

  حجم برسانید . 

  گرم آهن درلیتر  010/0محلول استاندارد آهن ـ   6-6-1-2-8
میلی لیتري منتقل وبه  500) را به یک بالن حجمی 7-2- 1- 6-6دارد آهن (میلی لیتر محلول استان 0/25

  حجم برسانید و خوب مخلوط کنید این محلول بایدتازه تهیه شود.یک میلی لیتر از این محلول شامل

  میلی گرم آهن می باشد .  0/  01

  وسایل لازم   6-6-1-3

  وسایل معمول آزمایشگاهی   6-6-1-3-1

غلیظ  اسید هیدروکلریکی شود ظروف شیشه اي قبل از استفاده ابتدا با توصیه م ـ یادآوري  

  شستشو داده شوند تا عاري از آهن و عناصر مزاحم گردند . 

  

  نانومتر  500ـ  520دستگاه اسپکتروفتومتر قابل تنظیم در طول موج   6-6-1-3-2

  واحد   0/  2با دقت  pHمتر و یا کاغذ  pHدستگاه   6-6-1-3-3

  روش کار   6-6-1-4



  تهیه محلول نمونه   6-6-1-4-1
میلـی لیتـري    400گرم توزین و دریـک بشـر    0/  01را با دقت ) 2-3-مرکب (الفگرم نمونه  10حدود 

میلی لیتـر آب   5و ) 1-2-1-6-6(میلی لیتر اسید هیدروکلریک غلیظ  25میلی لیتر آب حل کنید .  50در

دقیقه بجوشانید . محلـول را   5مدت  نمونه حداقل به تا حل شدن کاملو اضافه کنید )5-2-1-6-6(برم 

. در هم بزنیـد میلی لیتري منتقل و به حجم برسانید و خوب  500به دقت به یک بالن پس از خنک کردن 

صاف کنیـد. قسـمت اول محلـول صـاف شـده       ،خشککاغذ صافی صورت نیاز محلول رابه کمک یک 

  یک ظرف خشک جمع آوري کنید.  دررا . محلول میلی لیتر ) را دور بریزید 50(حدود 

   1آزمونمورد تهیه محلول     6-6-1-4-2

را براساس مقادیر محتوي آهـن  ) 1-4-1-6-6نمونه (حجم مناسب از محلول     6-6-1-4-2-1

دومقدار از حجم انتخاب  شده را با کمک پـی پـپ از محلـول     .انتخاب کنید 2در نمونه و مطابق جدول 

میلـی لیتـري    100میلی لیتري و دیگري را به یک بالن حجمـی   100به یک بشر  نمونه برداشته و یکی را

  منتقل کنید. 

  ـ حجم مورد نیاز از محلول نمونه 2جدول 

  حجم مناسب از محلول نمونه برحسب میلی لیتر مقدار آهن در نمونه برحسب در صد جرمی

  010/0کمتر از   

  025/0تا  010/0

  050/0تا  025/0

 050/0شتر از   بی

50  

25  

10  

5  

  

                                         
   1- Test portion 



میلی لیتري منتقل شده  100آزمون که به بشر محلول مورد به   pHبراي کنترل     6-6-1-4-2-2

میلی لیتر از محلـول هیدروکسـیل    5میلی لیتر برسد سپس  50کمی آب اضافه کنید تا حجم آن به ، است

 25و ) 3-2-1-6-6(لین فنــانترو 10 و 1میلــی لیتــر از محلــول   5، ) 2-2-1-6-6(آمــین هیدروکلریــد 

بـین    pHمتر و یا کاغذ   pHمحلول را با دستگاه   pHاضافه کنید. ) 6-2-1-6-6(لیتر محلول بافر  میلی

) اضـافه  4-2-1-6-6کم کـم از محلـول اسـتات سـدیم (      pHکنترل کنید درصورت تنظیم نبودن 5تا  4

را اندازه گیري کنید .  مقدار  pHبزنید و به ترتیبی که پس ازهر بار افزایش محلول را خوب به هم  .کنید

  را یادداشت کنید و محلول را دور بریزید .    pHمحلول استات سدیم مصرف شده براي تنظیم 

بـه همـان   میلی لیتري منتقل شده اسـت   100که به بالن  محلول مورد آزمونبه   6-6-1-4-2-3

) اضافه کنید آن را به حجم برسانید pH (6-6-1-4-2-2تمام مواد اضافه شده به آزمون کنترل  مقدار از

) شـدت رنـگ ایجـاد    5-4-1-6-6دقیقه بماند سپس طبق بنـد (  10بزنید وبگذارید به مدت مو خوب ه

  شده را اندازه گیري کنید . 

  تهیه محلول شاهد     6-6-1-4-3
ز همـان روش  یک آزمون شاهد انجام دهید و براي تهیه محلـول شـاهد ا   ،اندازه گیري نمونه  باهمزمان 

آزمون استفاده کنید و همان مقدار از همه مواد شـیمیایی کـه در طـول    مورد تهیه محلول نمونه و محلول 

  آزمون استفاده شده است ، استفاده کنید . مورد تهیه محلول نمونه و 

  هاي استاندارد آهن تهیه محلول    6-6-1-4-4
) 8-2-1-6-6از محلـول اسـتاندارد آهـن (    میلـی لیتـري  مقـادیري    100تایی بالن حجمی  5به یکسري 

 5/0میلی لیتر برسـانید . سـپس    50با دقت منتقل کنید . حجم هریک را با آب به حدود  3مطابق جدول 

  محلول هیدروکسیل آمین هیدروکلریـد  میلی لیتر 5، ) 1-2-1-6-6(میلی لیتر اسید هیدرو کلریک غلیظ 

 ـ 10و  1میلی لیترمحلول  5، ) 6-6-1-2-2(   میلـی لیتـر محلـول بـافر     25و ) 3-2-1-6-6(ا نتـرولین  فن

دقیقـه   10و بگذارید به مدت  هم بزنیدهریک را به حجم برسانید و خوب  اضافه کنید و) 6-6-1-2-6(

  )  شدت رنگ ایجاد شده در هریک را اندازه گیري کنید .  5-4-1-6-6بمانند . طبق بند (



  هاي استانداردـ حجم مورد نیاز براي تهیه محلول  3جدول 

  حجم محلول استاندارد آهن شماره محلول

 ) 8- 2ـ  1ـ  6 ـ 6( میلی لیتر ) ( 

  مقدار آهن موجود

  میلی گرم

1  

2  

3  

4  

5 

0  

5/2  

0/5  

5/7  

0/10 

0  

025/0  

05/0  

075/0  

100/0  

  ـ محلول صفر استاندارد  1

  

  اندازه گیري میزان جذب      1-4-5- 6-6
تنظیم کنید. جذب دستگاه را درطول موج فوق با  نومترنا 510موج  دستگاه اسپکتروفتومتر را درطول

) صفر کنید به ترتیب جذب محلول هاي  3کمک محلول صفر استاندارد ( محلول شماره یک در جدول 

مورد و محلول ) 3-4-1-6-6() ، محلول شاهد  3در جدول  5تا  2استاندارد ( محلول هاي شماره 

  دستگاه اندازه گیري کنید . ) را با 3-2-4- 1- 6- 6آزمون (

  تهیه منحنی استاندارد    1-4-6- 6-6
  حسب میلی گرم و مقادیر جذب بر )4-4-1-6-6(محلولهاي استاندارد  رمقادیر آهن د اده ازفبا است

  .گیري شده هریک ،  منحنی استاندارد را رسم کنید اندازه

  تعیین غلظت آهن در محلول مورد آزمون و شاهد    1-4-7- 6-6
 ، منحنی استانداردبا  مقایسهآزمون و شاهد و مورد استفاده ازمیزان جذب اندازه گیري شده براي محلول  با

  مقدار آهن در هریک  را برحسب میلی گرم تعیین کنید . 

  محاسبه  1-5- 6-6



  محاسبه کنید .  )8معادله (را برحسب میلی گرم در کیلوگرم طبق مرکب مقدار آهن در نمونه 

)8        (   
mV

mm
×

−
=

× )( 21
  (میلی گرم بر کیلوگرم) )Fe(آهن  5105

1m  مقدار آهن در محلول آزمونه برحسب میلی گرم =  

2m  مقدار آهن محلول شاهد برحسب میلی گرم = 

V ) 1-2- 4- 1- 6-6= حجم محلول نمونه انتخاب شده ( 

m ) 1- 4-1-6-6= جرم نمونه برحسب گرم (  

  ارزیابی انطباق  1-6- 6-6
  عمل کنید. 2-5-ي ارزیابی انطباق نتیجه آزمون با جدول ویژگی (شماره یک) طبق بند الفبرا

  به روش اسپکتروفتومتري با اسید تیوگلیکولیک اندازه گیري مقدار آهنـ روش دوم     2- 6-6
  

  .انجام شود بطور دوتایی و همزمانتوصیه می شود کلیه آزمایشها دراین قسمت  یادآوري ـ

  

  لازم مواد   2-1- 6-6

  گرم بر میلی لیتر 91/0آمونیاك ـ چگالی   2-1-1- 6-6

  خالص بدون آب  ]KHSO4[بی سولفات پتاسیم   2-1-2- 6-6

  جرمی / حجمیدرصد  10ـ  ]C2H4O2S[محلول اسید تیو گلیکو لیک   2-1-3- 6-6
  میلی لیتر رقیق کنید  100رصد را با آب تا حجم د 90تیوگلیکولیک اسید میلی لیتر  10

 

تیوگلیکولیک با پوست بدن تماس پیدا نکند زیرا ایجاد زخمهاي دردناك اسید دقت کنید  ـي یادآور

  .کند می
 

  ) جرمی / حجمیدرصد ( 30سیترات سدیم ـ محلول   2-1-4- 6-6



 100را در مقداري آب حل کنید سپس حجم آن را تا  )C6H5O7Na3,2H2O(گرم نیترات سدیم  30

  میلی لیتر رقیق نمایید.

  )  1:  1هیدروکلریک ( اسید محلول   2-1-5- 6-6
گرم بر میلی لیتر) رابه یک حجم آب اضافه کنید و  19/1یک حجم اسید هیدروکلریک غلیظ (چگالی 

  خوب مخلوط کنید.

    گرم آهن درلیتر 0/  1 –محلول استاندارد آهن ـ ( محلول ذخیره)   2-1-6- 6-6

میلی گرم  1/0با دقت را  ]Π)) [Fe(SO4)2(NH4)2 ,6H2Oآهن آمونیم گرم سولفات  0/  7023

 84/1(چگالی میلی لیتر اسید سولفوریک غلیظ  10 وآب میلی لیتر  100به یک بشر محتوي توزین و 

یک بالن یک لیتري منتقل و باآب به حجم  بهمنتقل کنید پس از حل شدن کامل آن را گرم بر میلی لیتر) 

  یلی گرم آهن می باشد م 0/  1برسانید هرمیلی لیتر این محلول شامل 

  گرم در لیتر  0/ 0 10محلول استاندارد آهن ـ   2-1-7- 6-6
منتقل و به  يمیلی لیتر 250) را به یک بالن حجمی 6- 1- 2- 6-6محلول استاندارد آهن ( رمیلی لیت 0/25

  این محلول  باید تازه تهیه شود یک میلی لیتر این محلول شامل هم بزنید.حجم برسانید و خوب 

   .میلی گرم آهن می باشد 01/0

  وسایل لازم   2-2- 6-6

  وسایل معمول  آزمایشگاهی   2-2-1- 6-6
  

توصیه می شود ظروف شیشه اي قبل از استفاده ابتدا با اسید هیدروکلریک غلیظ شستشو  یاد آوري ـ

  داده شوند تا عاري از آهن و عناصر مزاحم گردند . 

  

  بوته پلاتینی   2-2-2- 6-6



  نانومتر  530ه اسپکتروفتومتر قابل تنظیم در طول موج دستگا  2-2-3- 6-6

  روش کار   2-3- 6-6

  تهیه محلول نمونه   1- 2-3- 6-6
گرم توزین و به یک بوته پلاتینی منتقل کنید.  0/  01با دقت ) را 2-3-مرکب (الفگرم نمونه  5حدود 

ده مذاب شفافی بدست  افزوده و بآرامی حرارت دهید تا ما) 2-1-2-6-6(گرم بی سولفات پتاسیم  20

به آن ) 5- 1- 2-6-6(هیدروکلریدریک  میلی لیتر محلول اسید 5آید . آن را تا دماي محیط خنک کنید. 

خوب بچرخانید تا کناره هاي بوته به آن آغشته را اخل بوته دمحلول اسیدي  .بیافزایید و حرارت دهید

ساعت کاملابپوشانید و حرارت دهید تا محلول  لیتر آب بیافزاید روي بوته را با شیشه میلی 15تا  10شود 

میلی لیتر محلول  2میلی لیتري منتقل کنید  50شفافی بدست آید آن را خنک و به یک بالن حجمی 

بیافزاید آن را ) 3-1-2-6-6( اسید تیوگلیکولیکیک میلی لیتر محلول ) و 4-1-2-6- 6سیترات سدیم (

اسید صورتی حاصل از تشکیل کمپلکس آهن با  بوسیله محلول آمونیاك قلیایی کنید تا رنگ

) اسیدي کنید بطوریکه رنگ 5- 1-2-6-6هیدروکلریک (اسید شود محلول را با  ظاهرتیوگلیکولیک 

) 1- 1- 2-6-6(محلول آمونیاك لیتر   میلی 2ن آخرین قطره اسید از بین برود سپس دصورتی با افزو

دقیقه  5ب به حجم برسانید بگذارید به مدت آا با ن رآ .بیافزایید تا رنگ صورتی دوباره تشکیل شود

  گیري کنید. شدت رنگ ایجاد شده را اندازه )4-3-2-6-6س طبق بند (پبماند س

  تهیه محلول شاهد   2- 2-3- 6-6
همزمان با اندازه گیري نمونه یک آزمون شاهد انجام دهید و براي تهیه محلول شاهد از همان روش تهیه 

  دار از مواد شیمیایی به غیراز نمونه استفاده کنید. محلول نمونه و همان مق

  محلول هاي استاندارد آهن  تهیه  3- 2-3- 6-6
میلی  10، ) 2-1-2- 6-6(میلی لیتري دو گرم بی سولفات پتاسیم  50تایی بالن حجمی  11به یک سري 

هایی از  حجماضافه کنید به ترتیب به هریک ) 5- 1-2-6-6(هیدروکلریک اسید میلی لیتر  5لیتر آب و 

 90و   80و  70و  60و  50و  40و  30و  20و  10و      0) که معادل 7- 1-2-6- 6( استاندارد آهن لمحلو



یک  و) 4-1-2-6-6(میلی لیتر محلول سیترات سدیم  2 .بیافزایید ،میکروگرم آهن می باشند 100و 

. هر یک را به وسیله محلول ) به هر یک اضافه کنید3-1-2-6-6(تیوگلیکولیک اسید میلی لیتر محلول 

  کم  اسید هیدروکلریک ) قلیایی کنید تا رنگ صورتی تشکیل گردد. کم1-1-2-6- 6آمونیاك (

بیافزایید تا ) 1-1-2- 6- 6(میلی لیتر آمونیاك  2 .اضافه کنید تا رنگ صورتی از بین برود) 6-6-2-1-5(

دقیقه بمانند.  5ید هریک به مدت بگذار .شود و با آب به حجم برسانید لرنگ صورتی دوباره تشکی

  ) اندازه گیري کنید . 4-3-2-6- 6رنگ ایجاد شده را طبق بند ( تسپس شد

  اندازه گیري مقدار جذب  4- 2-3- 6-6
نانومتر تنظیم کنید جذب دستگاه را در طول موج فوق با  530دستگاه اسپکتروفتومتر را درطول موج 

  ،هاي استاندارد ) صفر کنید به ترتیب جذب محلول3-3-2-6-6محلول معادل صفر میلی گرم آهن (

  ه گیري کنید . زمحلول شاهد و محلول نمونه را با دستگاه اندا

  تهیه منحنی استاندارد  5- 2-3- 6-6
) برحسب میلی گرم و مقادیر جذب 3-3-2-6- 6با استفاده از مقادیر آهن در محلول هاي استاندارد (

  ندارد را رسم کنید . منحنی استا، اندازه گیري شده هریک 

  تعیین غلظت آهن در محلول نمونه و شاهد  6- 2-3- 6-6
 ،منحنی استانداردمقایسه با با استفاده از میزان جذب اندازه گیري شده براي محلول نمونه و شاهد و 

  یک را برحسب میلی گرم تعیین کنید . هر آهن در  رمقدا

  محاسبه  2-4- 6-6
  .محاسبه کنید )9معادله (یلوگرم طبق کیلی گرم در مقدار آهن در نمونه را برحسب م

)9           (
m

mm )( 211000 −
  میلی گرم بر کیلوگرم )Fe(آهن   =

1m  مقدار آهن در محلول نمونه برحسب میلی گرم = 

2m مقدار آهن در محلول شاهد برحسب میلی گرم =  



m  جرم نمونه برحسب گرم =  

  ارزیابی انطباق  2-5- 6-6
  عمل کنید. 2-5- ي ارزیابی انطباق نتیجه آزمون با جدول ویژگی ها (شماره یک) مطابق بند الفبرا

  

  CaCO3مجموع کلسیم و منیزیم برحسب اندازه گیري     7- 6

  اساس روش    6-7-1
 ورقیق حل می شود و مواد نامحلول با کمک صافی جدا می گردد  کلریکهیدرواسید ابتدا نمونه در 

  گیري می شود   زهاندا  pH=10در  EDTAم ومنیزیم از طریق تیتراسیون با مقدار مجموع کلسی

  مواد لازم    6-7-2

  بر لیتر مول 6محلول هیدروکلریک اسید ـ حدود   6-7-2-1
گرم بر میلی لیتر) را به مقداري آب اضافه کنید.  19/1میلی لیتر هیدروکلریک اسید غلیظ (چگالی  50

  یتر برسانید و خوب هم بزنید.میلی ل 100حجم آن را با آب به 

 pH=  10ـ محلول بافر   6-7-2-2

  گرم کلرید آمونیوم اضافه کرده و حجم نهایی را با آب به یک لیتر برسانید. 54میلی لیتر آمونیاك به  450

  بر لیتر مول EDTA – 01 / 0محلول استاندارد   6-7-2-3

 Tیوکرم بلاك رشناساگر ا  6-7-2-4

 اي و در ظروف شیشه یدهاون بسای رم کلرید سدیم درگ 200را با  Tرم بلاك کاریو ریک گرم شناساگ

  .نگهداري کنید تیره

  روش کار  6-7-3
مقداري میلی لیتري در  250یک بشر م توزین و در رگ 001/0را با دقت ) 2-3-مرکب (الفم نمونه رگ 5

نزدیک جوش حرارت دهید.  اضافه کنید و تا) 1-2-7- 6(میلی لیتر اسید هیدروکلریک  2 .آب حل کنید

  لیتر محلول بافر میلی 5تا  2میلی لیتر رقیق کنید.  100صاف و حجم آن را تا  ،محلول را با کاغذ صافی



 Tاریوکرم بلاك به اندازه سر اسپاتول شناساگر برسد .  10محلول به حدود  pHتا ) بیافزایید 6-7-2-2(

  کنید.  تیتربه آبی  تا تغییر رنگ EDTAاضافه و با محلول استاندارد 

  
کال مواجه شود می توان از شاگر در بعضی از نمونه ها تغییر رنگ در خاتمه عمل با ا  -1 یادآوري

    سدیم نیز استفاده کرد.ید محلول یک درصد سیان

  
  هنگام کار با سیانید سدیم موارد ایمنی باید رعایت شود.  -2 یادآوري

  
  محاسبه  6-7-4

  معادلهنمونه با استفاده از ر کربنات کلسیم دجرمی یزیم را بر حسب درصد مقدار مجموع کلسیم و من

  : محاسبه کنید )10(

)10            (
m

MV ×
=

  ؛ درصد جرمی )CaCO3(مجموع کلسیم و منیزیم برحسب   10

V =  حجم محلول استانداردEDTA مصرف شده بر حسب میلی لیتر    

M =  غلظت محلول استانداردEDTA بر حسب مول بر لیتر  

m = جرم نمونه بر حسب گرم  

  ارزیابی انطباق  6-7-5
  عمل کنید. 2-5- براي ارزیابی انطباق نتیجه آزمون با جدول ویژگی ها (شماره یک) مطابق بند الف

  

   pHاندازه گیري     8- 6

  مواد لازم   6-8-1

  CO2آب عاري از   6-8-1-1



انید سپس در آن را گذاشته وسرد کنید . این آب را بصورت مقداري آب را براي مدت چند دقیقه بجوش

    تازه تهیه و استفاده کنید.

  وسایل لازم    6-8-2

    متر مجهز به الکترود شیشه و الکترود استاندارد مرجع pHدستگاه   1- 6-8-2

  روش کار  6-8-3
) حل کنید. 1-1-8-6میلی لیتر آب ( 80گرم وزن و در  1/0را با دقت ) 2-3-مرکب (الفگرم نمونه  5

با استفاده درجه سلسیوس  20محلول حاصل را در دماي  pH. نماییدمیلی لیتر رقیق  100حجم آن را تا 

  ) و طبق دستورالعمل دستگاه اندازه بگیرید.1-2-8-6متر ( pHاز دستگاه 

  ارزیابی انطباق  6-8-4
  عمل کنید. 2-5- ق بند الفبراي ارزیابی انطباق نتیجه آزمون با جدول ویژگی ها (شماره یک) مطاب

  

  درجه سلسیوس 110 يمواد فرار در دمااندازه گیري     9- 6

  وسایل لازم    1- 6-9

  ظرف توزین  1- 1- 6-9
 25ارتفاع حداکثر و میلی متر  50مثال قطر حدود  ربطو .از یک ظرف مناسب با عمق کم استفاده کنید

  میلی متر

  سیوسدرجه سل 110±2ن قابل کنترل در دماي وآ   2- 1- 6-9

  روش آزمون    2- 6-9
خشک و به وزن ثابت برسانید. درجه سلسیوس  110±2 يظرف توزین و سرپوش آن را در آون در دما

 001/0گرم نمونه را با دقت  5میلی گرم توزین کنید .  1/0کاتور آن را با دقت سیپس از خنک شدن در د

زین و سرپوش آن را بطور جداگانه رف تو. ظ)مراجعه شود یاد آوريبه ( گرم در ظرف فوق  وزن کنید

در آون  قرار دهید.  بعداز دو ساعت سرپوش را روي ظرف توزین قرارداده و آن را به دسیکاتور منتقل 



میلی گرم وزن کنید. عمل  0/  1کنید . بعداز خنک کردن ظرف توزین همرا ه با سرپوش را  با دقت 

توزین  از خنک کردن وزن کنید تا جایی که دوو پس کنید ه مدت یک ساعت تکرار حرارت دادن را ب

 لی گرم اختلاف نداشته باشند . می 1/0متوالی بیش از 

  

در صورتیکه نمونه بصورت کلوخه باشد قبل از توزین با یک ابزار مناسب کلوخه ها را  یادآوري ـ

  .خردکنید

  

  محا سبه     3- 6-9

   )11         (100
1

21 ×
−
−

=
mm
mm   (درصد جرمی)مواد فرار  

m  جرم ظرف توزین و سرپوش آن برحسب گرم = 

1m جرم ظرف توزین و سرپوش آن همراه نمونه قبل از خشک کردن برحسب گرم= 

2m جرم ظرف توزین و سرپوش آن همراه نمونه بعداز خشک کردن برحسب گرم =  

  

  ارزیابی انطباق    4- 6-9
  عمل کنید. 2-5- ا (شماره یک) مطابق بند الفبراي ارزیابی انطباق نتیجه آزمون با جدول ویژگی ه

  

  دانه بندي    10- 6
  انجام دهید.  1-2بند آزمون دانه بندي را مطابق استاندارد 

  فیديدرجه س    11- 6

  تعاریف      1- 6-11

   سفیدي  1- 1- 6-11



به یک سفیدي مرجع (اختیاري ) جسم که بوسیله آن نزدیک بودن رنگ یک است نگ کیفیتی از ر

  ود .سنجیده می ش

 )WI(اندیس سفیدي   2- 1- 6-11

شود و درجه  مینگ سنجی محاسبه هاي ر دادهمشخص  و روش عددي است که با استفاده از یک 

  رنگ سفید مرجع (اختیاري) نشان می دهد . نزدیکی رنگ جسم را به 

  اساس روش    2- 6-11
راساس فرمول ب سنج و رنگ  ستگاهاستفاده از داین روش مقدار اندیس سفیدي نمونه با  در

CIEشود.  گیري می اندازهCIE  معادله یکی از واحد هاي اختیاري براي تعیین سفیدي می باشد که طبق

  گردد :  محاسبه می 12

)12          ()(),()(),( yyyWIxxxWIYWI nn −+−+=  

  که : 

Y , x , y و مختصات رنگی نمونه روشنایی = فاکتور  

yn , xn  =  مختصات رنگی ماده استانداردCIE  ( صفحه سفید مرجع ) ومنبع نور مورد استفاده    

)WI , x(  و)WI , y (   ضرایب عددي =  

 

  کنید.مراجعه  4-2بند  براي کسب اطلاعات بیشتر به استاندارد یادآوري ـ

  

  وسایل لازم   3- 6-11

 CIEمقدار اندیس سفیدي طبق رابطه محاسبه سنج با قابلیت رنگ دستگاه    3-1- 6-11

   روش کار  4- 6-11
مرجع  کاشی هايتنظیم کنید و با استفاده از  CIEابتدا دستگاه را براي اندازه گیري براساس واحد 

  مربوط به دستگاه آن را کالیبره نمایید . سپس مقدار اندیس سفیدي نمونه را اندازه گیري کنید . 



 

فیزیکی و  با توجه به اینکه اندیس سفیدي یک کمیت اختیاري است و براساس کیفیت ـ یادآوري

ممکن و افزایش   اي) تعریف می شود براي کاهش اثر متغیرهاي موجود به حداقل ظاهري ( مشاهده

  مراجعه کنید. 5-2بند  به استاندارداین روش تکرارپذیري 
  

  بسته بندي و نشانه گذاري     7
  بسته بندي     7-1

شود و یا براساس توافق بین  سولفات سدیم نوع صنعتی باید در کیسه هاي کاغذي چند لایه بسته بندي

  خریدارو فروشنده در بسته بندي مناسب عرضه شود . 

  نشانه گذاري     7-2
براي نشانه گذاري موارد زیر باید بصورت خوانا برروي هریک از کیسه ها ( در صورتیکه بسته بندي 

  درکیسه باشد ) یا  به نحوي برروي برگه نشانه گذاري همراه محموله ذکر شود . 

  نام فرآورده     7-2-1

  برحسب کیلوگرم (یا واحد جرم مناسب)وزن خالص     7-2-2

  تاریخ تولید یا شماره سري تولید     7-2-3

  ن آنام تولید کننده یا علامت تجاري     7-2-4

  ˝ساخت ایران ˝ذکر عبارت     7-2-5

  پیوست الف

  نمونه برداري 

  ( الزامی )
  



  داري نمونه بر درشرایط عمومی مورد نیاز     1-الف
  هاي زیر باید رعایت شود .  در برداشت ،  نگهداري و حمل نمونه ، دستورات و مراقبت

از آلودگی نمونه ها ، موادي که از آنها نمونه برداري می شود، ابزار جلوگیري براي   1-1-الف

  نمونه برداري و ظروف نمونه ها باید پیش بینی هاي لازم بعمل آید . 

یک با محتویات هرظرف که براي نمونه برداري انتخاب می شود باید  ،هبراي تهیه نمون  2-1-الف

  وسیله مناسب به خوبی مخلوط و همگن گردد . 

نمونه ها باید در یک ظرف شیشه اي تمیز ، خشک و غیر قابل نفوذ هوا و یا از جنس   3-1-الف

  د . مناسب دیگر که اثر شیمیایی برروي مواد نمونه نداشته باشد ، قرار داده شو

هرکدام از ظروف نمونه باید بعداز پرشدن با یک درپوش مناسب و غیر قابل نفوذ هوا   4-1-الف

  مهروموم شود ومشخصات نمونه و تاریخ نمونه برداري روي آن ثبت گردد . 

  میزان نمونه برداري      2-الف
  

و  در یک مجموعه اي از مواد یا محصولات که تحت شرایط تولیدي نسبتا یکسان  یاد آوري ـ

  مرحله یا نوبت و در یک مدت زمان معین تولید شده اند را بهر گویند. 

  

با مشخصات مذکور دراین استاندارد ، از هر بهر باید بطور  محمولهبراي تعیین مطابقت   1- 2-الف

  . جداگانه نمونه برداري و آزمون انجام گیرد

) بستگی N) به حجم بهر(  nشوند ( ها که براي این مقصود باید انتخاب  تعداد بسته  2- 2-الف

  باشد . 4دارد و باید مطابق جدول شماره 



ها باید بطور تصادفی از بهر انتخاب شوند و براي اطمینان از انتخاب تصادفی  این بسته  3- 2-الف

براي استفاده از جداول اعداد تصادفی به استاندارد  .باید جداول اعداد تصادفی مورد استفاده قرار گیرد

  رجوع کنید .  2305ی ایران به شماره مل

  میزان نمونه برداري - 4جدول 

  nحجم نمونه  Nحجم بهر 

  5 50تا 

  6 100تا  51

  7 300تا  101

  8 500تا  301

  9 به بالا 501

  

 يها در صورت عدم دسترسی به جداول اعداد تصادفی از روش زیر استفاده کنید . به این ترتیب که بسته

کنید تا به  000و  3و  2و  1ب بچینید سپس از یک طرف شروع به شمارش به صورت یترتهر بهر را به 

برابر جزء صحیح نسبت  rبرسید (  rعدد 
n
N که در آن  استN و  حجم بهرn نمونه می باشد)  حجم

  کنید تا نمونه به حجم مورد نیاز انتخاب شود.  ام را از بهر جدا rهر بسته 

  آماده سازي نمونه آزمون    3-الف

از قسمتهاي مختلف هر بسته بوسیله ابزار مناسب نمونه برداري ، مقدار کمی ماده   1-3-الف

) 4انتخاب کنید بطوریکه مقدار کل ماده برداشته شده از هر بسته براي آزمون هریک از ویژگیهاي بند  (

  کافی بوده و بیشتر از یک کیلوگرم نباشد . 



د برداشته شده از قسمت هاي مختلف هر بسته را به خوبی با هم مخلوط کنید . موا  2-3-الف

سپس از هریک از نمونه هاي فوق مقادیر حداقل و مساوي از ماده برداشت کنید و آنها را کاملا با 

گرم کمتر نباشد .  600مرکب بدست آید . و مقدار آن از ي  نمونهبه نحوي که یک  وط کنیدیکدیگر مخل

مرکب باید به سه قسمت مساوي تقسیم شود . یکی از آنها نزد خریدار ، دیگري نزد عرضه کننده  آزمونه

  مرکب مرجع نگهداري شود .  نمونهو قسمت سوم به عنوان 

) باید به سه قسمت 1- 3-بند الفقسمت باقیمانده از مواد برداشته شده از هر بسته (  3-3-الف

گرم نباشد و هر قسمت باید در ظروف نمونه  100کمتر از  مساوي تقسیم شود  به صورتیکه هر قسمت

گذاري شوند در نهایت سه مجموعه  برداري پر و سپس مهر وموم شده و به عنوان نمونه هاي مجزا نشانه

باشد و هر کدام یک سري نمونه مجزا محسوب می  تا نمونه می  nبدست می آید که شامل مجزا نمونه 

 اه براي خریدار، دیگري براي عرضه کننده و سومی به عنوان نمونه مجزگردد. یکی از این سه مجموع

  شوند.  مرجع علامت گذاري می

هاي محتوي نمونه هاي مجزا و نمونه مرکب باید لاك و مهر شوند و  تمام بسته  4-3-الف

  مشخصات مربوطه بر روي آنها ذکر گردد . 

ع باید درحضور خریدار و عرضه نمونه مرکب مرجع و سري نمونه هاي مجزاي مرج  5-3-الف

کننده مهروموم شود و در جاي مناسب و مورد توافق طرفین نگهداري شود تا در موارد داوري از آنها 

  شود.استفاده 

  تعداد آزمون     4-الف

   .هاي مجزا انجام گیرد روي کلیه نمونه بر گیري خلوص سولفات سدیم باید آزمون اندازه  1-4-الف

  روي نمونه مرکب انجام گیرد.  بر ن سایر مشخصات جدول یک ، آزمونها بایدبراي تعیی  2-4-الف

  یط انطباق اشر   5-الف

  براي نمونه هاي مجزا    1-5-الف



و  Xمقدار میانگینهاي مجزا ،  بر روي نمونهبا استفاده از نتایج حاصل از آزمون خلوص سولفات سدیم 

  اسبه کنید .مح ) راRتغییرات ( گستره

 : که

X  مقدار میانگین حاصل از جمع مقادیر بدست آمده تقسیم برتعداد آنها =  

R  = هو کمترین مقدار نتایج آزمون بدست آمد که برابر است با تفاوت بیشترین مقدارگستره  .  

  بزرگتر از حد قابل قبول تعیین شده درجدول یک و یابرابر  R 6/0± Xهنگامی که مقدار رابطه  

  باشد، بهر در مورد مشخصه خلوص سولفات سدیم با استاندارد مطابقت دارد 

  براي نمونه مرکب   2-5-الف
سایر مشخصات مطابق با جدول شماره یک باید برروي نمونه مرکب انجام گیرد و هنگامی که نتیجه هر 

  استاندارد مطابقت خواهد داشت .  باشد ، بهر باآزمون مطابق با ویژگی هاي مذکور 
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